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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta
technologicznego na potrzeby zasilania nagrzewnic (z.n.) dla projektowanej rozbudowy
budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Zagosciniec.

Opracowanie obejmuje zagadnienia zwigzane z instalacja wewngtrzng centralnego
ogrzewania i zasilania nagrzewnic w budynku:

- obliczenia strat ciepla poszczegdlnych pomieszczen,

- dobér grzejnikow,

- obliczenia hydrauliczne instalacji,

- dobor armatury i urzadzen,

- zestawienie rysunkow do wykonania instalacji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta pomi¢dzy Inwestorem a P.P.-B. ,,EKOBUD”
Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych branz
Podktady architektoniczne — budowlane

X X X X X

Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji ogrzewczych.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zrédlem ciepta bedzie kondensacyjny kociol gazowy o mocy 320 kW, znajdujacy si¢ w
pomieszczeniu kottowni istniejagcego budynku, wspotpracujacy z podgrzewaczem o pojemnosci 200
litréw na potrzeby cieptej wody uzytkowej w projektowanej czgsci budynku.

Uktad zasilajacy c.o., podzielony bedzie na 1 obieg grzewczy centralnego ogrzewania (Obieg 1),
6 obiegbéw zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych oraz 1 obieg zasilania podgrzewacza c.w.u..
Kazdy obieg c.0. wyposazony jest w indywidualny mieszacz i uktad pompowy.

Instalacje projektuje si¢ jako dwururowa, pompowa, pracujaca w ukladzie zamknigtym.
Przewody obiegu c.0. z [rur warstwowych z sieciowanego polietylenu z aluminiowag warstwa
antydyfuzyjna. Instalacja zasilania nagrzewnic w calosci zostanie wykonana z rur stalowych.
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4. PARAMETRY PRACY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
GRZEWCZYCH

CNW2

X Centralne ogrzewanie
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 54,8
Moc catkowita [W] 52242
Laczna w ydajnos¢ grzejnikbw konw ekcyjnych dgrz [W] 47912
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 4330
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 18,5
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 18,9
Opor w tasny odbiornika krytycznego [kPa] 2
Przeplyw w zrodle [kg/h] 1772,5
Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 105,3
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 320,5
Zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnychCNW1
Tem peratura zasilania i powrotu [°C] 80 58,4
Moc catkow ita [W] 11902
tgczna w ydajnos¢ pozostalych odbiornikéw [W] 11000
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 902
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 19,9
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 19,9
Opor w fasny odbiornika krytycznego [kPa] 1,4
Przeplyw w zrédle [kg/h] 472
Odbiornik krytyczny OONO CNw1
Dilugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 89,7
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 29,1
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 58,9
Moc catkowita [W] 5899
taczna w ydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W] 5600
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 299
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 7,4
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 7.4
Opdr wfasny odbiornika krytycznego [kPa] 0,5
Przeplyw w zrodle [kg/h] 240,3
QOdbiornik krytyczny OONO CNW2
Dilugos$¢ trasy odb. krytycznego [m] 34,1
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 6,6



CNW3

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 59,4
Moc catkowita [W] 8359
taczna w ydajnos$¢ pozostatych odbiornikow [W] 8100
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 259
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 7
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 7
Opdr w tasny odbiornika krytycznego [kPa] 0,9
Przeptyw w zrédle [kg/h] 347,6
Dilugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 25,4
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?3] 8,6
CNW4
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 58,3
Moc catkow ita [W] 11586
taczna w ydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W] 10700
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 886
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 18,5
Spadek cis$nienia na trasie krytycznej [kPa] 18,8
Opodr w fasny odbiornika krytycznego [kPa] 1,3
Przeplyw w zrédle [kg/h] 459,1
Dlugos$¢ trasy odb. krytycznego [m] 88,1
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 28,6
CNWS5
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 59
Moc catkowita [W] 8076
taczna w ydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W] 7700
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 376
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 6,9
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 7,2
Opér w fasny odbiornika krytycznego [kPa] 0,9
Przeptyw w zZrodle [kg/h] 330,4
Dlugos$¢ trasy odb. krytycznego [m] 37,1
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 12,3

Co5



CNW6

Temperatura zasilania i powrotu [°C]
Moc catkowita [W]
taczna w ydajnos$¢ pozostatych odbiornikow [W]
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa]
Opdr w tasny odbiornika krytycznego [kPa]
Przeptyw w zrédle [kg/h]
Dilugos¢ trasy odb. krytycznego [m]

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

5. BILANS CIEPLNY
Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie >OT
Strata ciepta na w entylacje minimalng 2OV, min
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-20V,inf
Sumaryczna strata ciepta na w entylacje OV

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku 20
Sumaryczna nadw yzka mocy cieplnej (w skutek czasow ego obnizenia S ORH
temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL

- kubatura pomieszczen ogrzewanych
- wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku

- powierzchnia pomieszczen
- wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku

6. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

80 59,3
7140
6900
240
9,2
9,5
0.6
296,1
27,4
5,7
47761
49953
12539
49953
97713
97713
V=12985 m®
q= 14W/m?
P= 995 m*
q= 43 W/m*

W budynku zaprojektowano instalacje dwururowa wodng, wysokotemperaturowag z poziomym
rozprowadzeniem przewodow z rozdzielacza znajdujacego si¢ w pomieszczeniu kottowni. Instalacja

zostanie wyposazona w armatur¢ odcinajaca i regulacyjna.

Przewody instalacji c.o. zaprojektowano z rur tworzywowych z wkladka aluminiowa.
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Pomieszczenia beda ogrzewane za pomoca grzejnikow plytowych zasilanych od dotu lub
dolnozasilanych konwektoréw zaworowych. W pomieszczeniach sanitariatow projektuje si¢ grzejniki
fazienkowe.

Rozmieszczenie poszezegdlnych grzejnikow wg rzutdw projektu centralnego ogrzewania.

Przewody instalacji c.o. prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni.

Doprowadzenie czynnika z kottowni zalozono poprzez system rozgatezny (trdjnikowy) w posadzce
parteru.

Jako elementy grzejne zaprojektowano:

grzejniki plytowe,
- grzejniki pltytowe z dodatkowg powloka antykorozyjna
- grzejniki tazienkowe
- grzejniki konwektorowe

nagrzewnice w centralach wentylacyjnych.

6.1. Rurowanie instalacji c.o.

Na przewody instalacji c.o zaprojektowano:
— rury tworzywowe wielowarstwowe z wktadka aluminiowa oraz izolacja samogasnaca 10 mm-—

instalacja centralnego ogrzewania,

Jako armature¢ zastosowano:
— zawory grzejnikowe termostatyczne,
— zawory rownowazace,
— zawory kulowe,
— automatyczne odpowietrzniki proste,

Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa.
Do wszystkich elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne.

6.2. Grzejniki

W pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobyt dzieci oraz osob niepetnosprawnych na grzejnikach
centralnego ogrzewania nalezy umieszcza¢ ostony, ochraniajace od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym.

Pomieszczenia w wigkszosci beda ogrzewane przez dolnozasilane profilowane energooszczgdne
grzejniki kompaktowe z szeregowym polaczeniem ptyt grzejnika oraz z zaworami termostatycznymi w
komplecie.

W  pomieszczeniach tazienek projektuje si¢ zastosowanie grzejnikéw tazienkowych z
wbudowanym zaworem termostatycznym lub grzejniki ptytowe z powloka antykorozyjna.

Pomieszczenia klas szkolnych beda ogrzewane przez dolnozasilane konwektory zaworowe lub
przez dolnozasilane profilowane energooszczgdne grzejniki kompaktowe z szeregowym polaczeniem
ptyt grzejnika oraz z zaworami termostatycznymi w komplecie.

Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie odpowietrznikami recznymi umieszczonymi na
grzejnikach oraz automatycznymi w najwyzszych punktach instalacji.

Wymiary oraz lokalizacja poszczegolnych grzejnikow wg czesci rysunkowej opracowania.

Co7



6.3. Prowadzenie przewodow i kompensacja

. przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania,

. przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku zrédla ciepta (pomieszczenie
techniczne),

. przewody poziome prowadzone przy $Scianach, powinny spoczywaé na podporach statych

(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstgpach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

. w przypadku gdy wigksze $rednice przewoddéw prowadzonych w posadzce oraz miejscach ich
krzyzowania nie mieszcza si¢ w warstwie styropianu, nalezy wykona¢ bruzdy w podtozu betonowym dla
zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzie wysoko$¢ wylewki jest mniejsza, zaprawe nalezy
wzmocni¢ siatkg. Gdy niemozliwe jest zapewnienie minimalnego przykrycia rur, przewody nalezy
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

. przewody prowadzone w posadzce zabezpieczyC izolacja (otuling) PE, a podejscia do grzejnikow
w S$cianach rura ostonowa typu ,,peszel”. Wydhuzenia cieplne przewoddéw prowadzonych podtynkowo
oraz w posadzce kompensowane sg poprzez izolacj¢ termiczna,

. przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydluzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacji): dla odcinkow prostych instalacji
powyzej 10m przewidziano wykonanie kompensacji przewoddéw z zastosowaniem kompensatorow
naturalnych typu U, L, Z.

. nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

. odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych — zasilanie grzejnikow lub obudowac plyta
karton-gips dla pionow,

6.4. Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w sposob zapewniajacy elastycznosé
i szczelnos€. Przejécia przewoddw przez stropy i $ciany wykona¢ w rurach stalowych. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrody pionowe,
. co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢
ostonigty tarczka ochronng. Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym (np. silikon budowlany) nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczenie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej  naprezen
scinajacych. Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

6.5. Przejscia rur przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej

Przejécia przewodow wewnetrznej instalacji przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
wykona¢ jako przejScia p.poz. (w przepustach ogniochronnych), pamigtajac o zachowaniu wymagane;j
odpornosci ogniowej §ciany czy stropu (zgodnie z opracowaniem Architektury (A)).
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6.6. Mocowanie przewodow

Rurociggi instalacji nalezy mocowac¢ do konstrukcji no$nych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewoddéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie tak
aby rury:

. mogly si¢ wydtuzac,

. nie wpadaty w drgania,

. przebiegaty rownolegle do plaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Do mocowania przewodow stosuje si¢ dwa rodzaje podpor:

. ruchome (przesuwne) — umozliwiajace przesuwanie si¢ przewodu,

. state — unieruchamiajace okreslony punkt przewodu.

Nie lokowa¢ podpdr w odleglosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikow.
Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociaggdow
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Grubosci izolacji  cieplnej przewodow
zasilajacych 1 powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
w zalgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238) i by¢ nie mniejsze niz podano w tabeli ponize;j.

. Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/m*K)"
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody 1 armatura wg poz. 1. 4 przechodzace ,
> przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow, /> wymagah zpoz. 1114
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1.4,
6 utozone w k(?mponente-lch budqwlgnych r’n'ic;dzy s wymagafh z poz. 11 14
ogrzewanymi  pomieszczeniami  rdznych
uzytkownikow,
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm

Po przeliczeniu podane wyzej grubosci sa wystarczajace.

Izolacje nalezy wykona¢ w miar¢ mozliwosci technicznych na calej powierzchni prostych
odcinkow, ksztattek i potaczen przewodoéw, na catej lub cze$ci powierzchni urzadzen zabudowanych na
przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu scian.

Przewody izolowa¢ otuling:

. rury prowadzone natynkowo: z potsztywnej pianki PUR w ostonie z folii PVC — wykonaé¢ wg
systemowych rozwigzan,

. rury prowadzone w posadzce: z pianki PE w ostonie z folii, do stosowania przy prowadzeniu rur
w bruzdach Sciennych lub w wylewce podlogowej — wykonaé¢ wg systemowych rozwigzan.

UWAGA: Peszel nie stanowi izolacji rury c.o.
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6.8. Plukanie i proby szczelnosci

Proba szczelno$ci musi by¢ wykonana zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"

Przed uruchomieniem instalacje istniejacg w szkole nalezy 3-krotnie przeptukac.

Nastepnie nalezy przej$¢ do ptukania oraz proby szczelnosci instalacji nowoprojektowanej.

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napelni¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed probg cisnieniowa, napetniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekow zewngetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych prob nieszczelno$ci musza
by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

. nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

. badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C,

. nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy

mogloby zakldci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlgczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np.
zaworami odcinajacymi.

. przygotowang do proby instalacje nalezy napemi¢ woda i dokladnie odpowietrzy¢. Proby
szczelno$ci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI INSTAL przyjmujac ci$nienie prébne rowne ci$nieniu
roboczemu zwigkszone o 2 bary lecz nie mniej niz p,. = 0,4 MPa.

. ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych 120
minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby
przeciekdw nalezy je usunaé¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

. po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy
najwyzszych (w miare mozliwo$ci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych,

. proba szczelnos$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

. z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

7. OBLICZENIA HYDRAULICZNE I CIEPLNE INSTALACJI

Obliczenie mocy cieplnej potrzebnej na ogrzanie projektowanego obiektu wykonano przy
pomocy programu InstalSystem — Instal OZC w oparciu o norm¢ PN-EN 12831:2006 ,, Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

Dobdr $rednic przewodoéw oraz nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych wykonano
przy pomocy programu komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych
InstalSystem — Instal therm HCR, wersja 4.15 aktualizacja bazy programu pazdziernik 2015.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano dla III strefy wg PN-76/B-03420.
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t,=-20°C
Projektowane temperatury wewnetrzne pomieszczen ustalono zgodnie z normg PN-EN 12831.

Przyjete temperatury pomieszczen wraz z zapotrzebowaniem na ciepto, okreslono na rzutach parteru i [
pigtra, w czeSci rysunkowej opracowania.

8. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI Z.N.

Instalacje ciepta technologicznego projektuje si¢ jako pompowa, dwururowa, w ukladzie
zamknigtym.

Dla central wentylacyjnych przeptyw czynnika grzewczego bedzie regulowany przy pomocy
trojdrogowego zaworu mieszajacego, w ktory wyposazona jest centrala. Nagrzewnica jest wyposazona
w dwa zawory kulowe odcinajace, zawor spustowy, odpowietrznik automatyczny oraz zawor
rOWNnowazacy.

Przewidziano zainstalowanie odpowietrznikdw automatycznych z zaworem odcinajgcym,
umieszczonym na powrocie z nagrzewnicy. Galazka powrotna powinna by¢ umieszczona powyzej
zasilajacej w celu zapewnienia odpowiedniego odpowietrzenia. Przewiduje si¢ odpowietrzenie piondow
doprowadzajacych czynnik do central.

8.1. Rurowanie instalacji zasilania nagrzewnic

Cala instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych. Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z opisem
umieszczonym na zataczonych rysunkach. Instalacje z.n. nalezy w miar¢ mozliwo$ci prowadzi¢
w bruzdach $ciennych i pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego.
W miejscach krzyzowania si¢ instalacji zasilenie nagrzewnic z instalacja wentylacyjng przewody
prowadzi¢ nad przewodami wentylacyjnymi. Podejscia do poszczegdlnych nagrzewnic wykonaé
w sposob umozliwiajacy prowadzenie prac konserwacyjnych.

8.2. Prowadzenie przewodow i kompensacja
Przewody obiegdéw zasilania nagrzewnic nalezy prowadzi¢ od rozdzielacza kottowni pod
stropem a nast¢pnie nasciennie.

. przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania,

. przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku zrédla ciepta (pomieszczenie
kottowni),

. przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywac na podporach statych

(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa rury,

. przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacj¢ wydiluzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacji): dla odcinkow prostych instalacji
powyzej 10m przewidziano wykonanie kompensacji przewodow z zastosowaniem kompensatorow
naturalnych typu U, L, Z.

. nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,
. odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach §ciennych lub obudowac¢ ptytg karton-gips dla piondw,
8.3. Przejscia rur przez przegrody budowlane

Patrz punkt 6.4.
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8.4. Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
Patrz punkt 6.5.

8.5. Mocowanie przewodow
Patrz punkt 6.6.

8.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne
Patrz punkt 6.7.

8.7. Plukanie i proby szczelnosSci
Patrz punkt 6.8.

UWAGI:

- Zawory redukujace przeplyw podczas przestoju instalacji zimg powinny zapewnia¢ minimalny
przeplyw (funkcja przeciwzamrozeniowa).

2. Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie nagrzewnice sa
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie rurociagow

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rura wielowarstwowa PeX/Al/PeX w szt. 5m 40x 3,5 64 m
Rura wielowarstwowa PeX/Al/PeX w zwoju 16 x 2,0 222 m
Rura wielowarstwowa PeX/Al/PeX w zwoju 20x 2,5 75 m
Rura wielowarstwowa PeX/Al/PeX w zwoju 26 x 3,0 137 m
Rura wielowarstwowa PeX/Al/PeX w zwoju 32x3,0 2 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rura stal. k=0.15 DN 15 18 m
Rura stal. k=0.15 DN 20 147 m

Zestawienie zaworow

Produkt llosé Jednostka
Gtowica termostatyczna 61 szt.
Zawor réwnowazgcy DN15 6 szt.
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Zestawienie grzejnikow

Symbol L H D

pomiesz. [mm] [mm] [mm]
0/1 400 600 61
0/11 1600 600 61
0/11 1300 600 61
0/11 1600 600 61
0/13 700 250 100
0/13 700 250 100
0/13 700 250 100
0/13 500 600 61
0/15 620 1090 102
0/16 470 1090 102
0/17 470 1090 102
0/2 800 600 61
0/2 800 600 61
0/2 1600 600 61
0/2 1600 600 61
0/2 1300 600 61
0/2 1600 600 61
0/2 1600 600 61
0/2 1300 600 61
0/2 1600 600 61
0/3 1200 600 61
0/5 1600 600 61
0/5 1000 600 61
0/5 1600 600 61
0/7 1600 600 61
0/7 1000 600 61
0/7 1600 600 61
0/9 1600 600 61
0/9 1200 600 61
0/9 1600 600 61

Symbol L H D

pomiesz. [mm] [mm] [mm]
17 1600 600 61
17 1000 600 61
17 1600 600 61
17 1600 600 61
17 1000 600 61
17 1600 600 61
7m 1500 210 72
17 1600 600 61
11 1200 250 100
11 1200 250 100
1/10 2000 600 61
111 470 1090 102
112 470 1470 102
113 470 1090 102
1/15 1600 600 61
115 1200 600 61
1/15 1600 600 61
1/18 1600 600 61
1/18 1000 600 61
1/18 1600 600 61
1/2 620 1470 102
1/3 470 1090 102
1/4 1600 600 61
1/4 1100 600 61
1/4 1600 600 61
1/6 1600 600 61
1/6 1100 600 61
1/6 1600 600 61
1/8 1300 600 61
1/8 1300 600 61
1/8 1300 600 61
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10. UWAGI

Zamawiajacy i wykonawca ma prawo, w porozumieniu z projektantem, zastosowania urzadzen

i wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych niz podane w projekcie

— wykonawcow spelniajacych zapisy dokumentacji projektowej i STWiORB. Karty katalogowe
urzgdzen, na podstawie ktéorych byly dokonywane obliczenia sq dostepne w jednostce projektowej.

. Podczas prac montazowych nie uzywac otwartego ognia,

. Uzupehieniem specyfikacji sg rysunki wykonawcze.

. Wykonanie i odbidr poszczegdlnych etapow prac musi by¢ zgodny z ,,Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 2” oraz instrukcjami producentéw rur i urzadzen.

. Wszystkie elementy uzyte do wykonania instalacji winny posiada¢ stosowne dopuszczenia 1 byc¢
zgodnie z nimi wykorzystane.

. Wszystkie zmiany nalezy konsultowa¢ z jednostka projektows.

Projektant: Sprawdzajacy:

dr inz. Jacek Wisniewski mgr inz. Jakub Mik

upr. proj. nr 329/89/WL, upr. bud. nr LOD/2149/POOS/13
379/81/WML, 167/86/WL, do proj. bez ograniczen

spec. instalacyjno-inzynieryjna w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie instalacji sanitarnych,
bez ograniczen
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